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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 044/441/12 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361782 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Gama monitor kontaminacie

Typ: Cronos-4

Ziadatel’: Canberra Packard s.r.0., Zilina

1CO: 31576 303

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra), Inc, USA

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkam na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhliske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skusok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 049/300/441/21 zo dna 06. 12. 2021 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/12 - 044

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znac¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 0ds. 4 zakona zabezpeéit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 7. decembra 2031

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doruGenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skusobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat schvalenia typu ¢. 044/441/12 zo dna 27. januara 2012

V Bratislave 07.12. 2021

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Monitor kontaminéacie Cronos-4 je ureny pre meranie a monitorovanie kontaminacie predmetov nuklidmi
emitujlicimi Ziarenie gama. Cronos-4 umoziiuje meranie kontaminacie predmetov a signalizaciu
prekroCenia nastavenych medznych urovni. Prekrocenie medze aktivuje spustenie vystraznej zvukovej
a optickej signalizacie.

Zakladné technické charakteristiky:

Objem meracej komory: 128,71

Rozmery meracej komory: Sirka 46,5 cm
vyska 478 cm
hibka 57,9 cm

Vonkajsie rozmery: Sirka 73,2 cm

vyska 129,1 cm
hibka 85,5 cm (95,2 cm s rackami dvierok)
Hmotnost”: Bez tienenia: 445 kg

S 1 vrstvou tienenia: 1207 kg
S 2 vrstvami tienenia: 1958 kg

Displej: 233,9 mm dotykovy LCD

Napitie: Maximalne: 1500 V
Standardné: 650 V

Detektory: 6 velkoplosnych scintilacnych s hrabkou 50 mm
Rozmery (45,7 x 45,7 x 5,1) cm

Vstavana vaha: rozsah 100 kg, rozlisenie 0,1 kg

Teplota: (0 az 45)°C

Vlhkost’: 85 % nekondenzujlica

Napdjanie: 220V/50Hz/1A

Podrobnejsie technické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 049/300/441/21.

Ziakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: aktivita, jednotka Bq, cps, dpm, nCi;

hmotnotnostna aktivita, jednotka Bq/kg, dpm/kg, nCi/kg, pCi’kg, Bq/g,
dpm/g, nCi/g, pCi/g, Bg/lb, dpm/Ib, nCi/lb, pCi/lb

Meraci rozsah™: aktivita $3'Cs (80 + 105) Bq pre dobu merania 60 s

aktivita **¥’Cs (300 + 10°) Bq pre $tandardni dobu merania 7 s

Maximalna relativna + 20 % pre ¥'Cs v meracom rozsahu aktivity a v $tandardnej geometrii
chyba merania: merania.

Energeticky rozsah™": (120 - 3000) keV
Vypocitana MDA: 83 Bq (5000 dpm) pri 80nSv-h* —13’Cs za 48s a ®°Co za 10s
Podrobnejsie metrologické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 049/300/441/21.

Overenie meradla:

Overenie sa bude vykonavat’ skuskou na pritomnost’ Ziari¢a *3’Cs v ré6znych miestach komory, ¢im sa overi
nastaveny detekény limit. Zariadenie musi byt schopné spolahlivo signalizovat kontaminaciu
(pravdepodobnost’” min 95%) pri pouziti aktivity nad 300 Bq v geometrickom strede meracej komory
a v l'ubovol'nom inom mieste a aktivitu nad 150 Bq v strede dna meracej komory.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka sa nalepi na prednu stranu panelu tienenia

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 049/300/441/21

Revizia 1

Nazov meradla: Gama monitor kontaminacie
Typ meradla: Cronos-4

Znacka schvaleného typu: TSK 441/12-044 Revizia 1

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra) Inc.
West 50B Caldari Rd.,
Concord, ON L4K 4N8, Kanada

Ziadatel’: Canberra Packard s.r.o.
Vojtecha Tvrdého 13
010 01 Zilina
ICO: 31576303

Evidenéné ¢islo ziadosti: 361 782

Pocet stran: 6
Pocet priloh: 0
Datum vydania: 06.12.2021

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 003/250/44/12 zo dna 18.01.2012.

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdZze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu
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Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla § 21
0ds. 6 zakona 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(d’alej len "zékon o metrologii") na typ meradla:

Gama monitor kontaminacie
Cronos-4

Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky ¢. 8.11 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" Kk vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poziadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:

STN EN 61098: 2006 Pristroje radiacnej ochrany. Pevne inStalované zostavy na
monitorovanie povrchovej kontaminacie osob

STN IEC 61256: 1996 Pristroje na ochranu pred ziarenim. Stacionarne monitory na
detekciu radioaktivnej kontaminacie pranych odevov

STN 35 6551: 1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poZiadavky a
metody skusSania.

Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Prevadzkovy manual: Argos, Sirius, GEM a Cronos — Rev.2.

Zakladné charakteristiky a popis meradla, Cronos-4 Gama monitor predmetov.
Cronos-4 a Cronos-11 Gamma Object/Tool Monitors C40631 Datasheet, 06/2014.
Declaration of conformity QC 053 Rev 04, rok vydania 2008.

Certifikat o schvaleni typu mefidla ¢. 0111-CS-C030-09, rok vydania 2009, vydal
Cesky metrologicky institut.

Test Procedure Report: Gamma Object/Tool Monitor Cronos-4, rok vydania 2009.
Protokol o prib&hu zkousek: Gamma Object/Tool Monitor Cronos-4, rok vydania 2009.

Changes for CANBERRA Health Physics Monitors V8.05 -V9.07 Software, MAN-
CHANGE Rev. 24 (130107 — 211019), Mirion 2021.

Dokumentacia je uloZena v archive odboru metrologie SMU.
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Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' o schvalenie typu meradla — prediZenie platnosti ev. &. 361 782 zo dna
27.10.2021
Dokumentacia je ulozena v archive odboru metrologie.

Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Meradlo bolo dodané na technické skusky do laboratorii 11Z CMI Praha v roku 20009,
kde boli uskutocnené potrebné merania arozhodnuté o schvéleni typu meradla.

Protokoly o priebehu skusok boli dodané spolu s inou dokumentaciou na posudenie do
SMU.

Technicky popis meradla:

Monitor kontaminacie Cronos-4 je urceny pre meranie a monitorovanie kontaminacie
predmetov nuklidmi emitujiicimi Ziarenie gama.

V pristroji je zabudovanych Sest’ plastovych scintilacnych detektorov, na stenach a na
dverach. Detektory st tienené olovom s hrubkou 25 mm, resp. 50 mm. Vnutorna
meracia komora ma steny z nehrdzavejicej ocele.

Na prednom paneli sit umiestené ovladacie tlacidl4, uzamykatel'na klavesnica a farebny
LCD displej, identicky displej bez ovladacich prvkov je umiesteny aj na zadnom paneli.
Meranie kontamindcie sa v beZznej prevadzke spusta po vlozeni predmetu celnymi
dverami tla¢idlom START. Vysledok merania sa zobrazi na obidvoch displejoch.
Nastavenie pristroja je mozn¢ iba odborne vyskolenym pracovnikom. Neodborny zdsah
v nastaveniach nie je za beznej prevadzky mozny. Pristroj je riadeny PC s operaénym
systémom Windows XP a vyssie. Podporuje pripojenie do siete LAN, pritomné st porty
USB, sériovy a paralelny.

Cronos-4 umoziuje meranie kontaminacie predmetov a signalizdciu prekroCenia
nastavenych medznych Urovni. PrekroCenie medze aktivuje spustenie vystraznej
zvukovej a optickej signalizacie.

Zariadenie mdze byt pouzivané v dvojdverovom rezime (vstupné a vystupné dvere)
alebo v jednodverovom rezime (vystupné dvere su zamknuté a len vstupné dvere sa
pouzivaji na vkladanie a vyber kontrolovanych predmetov). V obidvoch rezimoch su
dvere blokované, pocitanie impulzov zacina az po zatvoreni dveri. Taktiez je mozné
automatické vazenie predmetov (100 g -100 kg) a vypocet Specifickej aktivity pre dany
radioizotop pomocou softvéru.

Kombinacia klavesnice a trackballu umiestenych v zadsuvke v hornej Casti zariadenia
umoziiuje zadavanie parametrov: hladiny pre alarm, fixné alebo variabilné Casy
pocitania.
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Obrézok ¢. 1 Cronos-4
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Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
Cronos-4

2.1  Zakladné technické charakteristiky

Objem meracej komory: 128,71

Rozmery meracej komory:  sirka 46,5 cm
vyska 478 cm
hibka 57,9 cm

Vonkajsie rozmery: Sirka 73,2 cm
vyska 129,1 cm

hibka 85,5 cm (95,2 cm s rackami dvierok)
Hmotnost”: Bez tienenia: 445 kg

S 1 vrstvou tienenia: 1207 kg

S 2 vrstvami tienenia: 1958 kg

Displej: 233,9 mm dotykovy LCD

Napitie: Maximalne: 1500 V
Standardné: 650 V

Detektory: 6 velkoplosnych scintilaénych s hrubkou 50 mm
Rozmery (45,7 x 45,7 x 5,1) cm

Vstavana vaha: rozsah 100 kg, rozliSenie 0,1 kg

Teplota: (0 az 45)°C

Vlhkost 85 % nekondenzujuca

Napajanie: 220V/50Hz/1A

Alarmy/spravy su poskytované akusticky a vizualne
Vstavana klavesnica/trackball
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Elektromagnetickd kompatibilita:

Poziadavky EMC zariadenie spifia. Zariadenie je zhladiska EMC posudzované
vyhradne v celej zostave. Posidenie EMC kompatibility vykonala spolo¢nost
TESTCOM Praha 10. Skasky vykonala organizacia ASHWANI Malhotra, Global EMC
Inc., Kanada.

Zakladné metrologické charakteristiky
Merana veli€ina: aktivita, jednotka Bg, cps, dpm, nCi;

hmotnotnostna aktivita, jednotka Bq/kg, dpm/kg, nCi/kg,
pCi/kg, Bg/g, dpm/g, nCi/g, pCi/g, Bg/lb, dpm/Ib, nCi/lb,

pCilb
Meraci rozsah: aktivita $3'Cs (80 + 10°) Bq pre dobu merania 60 s
aktivita 13’Cs (300 + 10°) Bq pre standardnt dobu merania 7 s
Maximélna relativna + 20 % pre *3'Cs v meracom rozsahu aktivity a v Standardne;

chyba merania: geometrii merania.
Energeticky rozsah™: (120 — 3000) keV
Vypo¢itana MDA 83 Bq (5000 dpm) pri 80nSv-h™ — ¥'Cs za 48s a ®°Co za 10s

*Dolna medza meracieho rozsahu aktivity zavisi od pozadia a doby merania. Bola urcend pre standardnu
geometriu merania: bodovy etalon typu EG v geometrickom strede komory. Pozadie pocas merania
vyjadrené prikonom davkového ekvivalentu v mieste merania bolo 0,1 pSv/ih. Hornd medza nie je pre
takéto meradlo dolezita a Vv tomto protokole sa uvadza najvysSia aktivita, ktora vyhovuje zadanej
maximalnej chybe zo skusky odozvy na aktivitu.

**Dolna medza energetického rozsahu bola stanovend z testov na 120 keV. Pod touto hranicou citlivost
meradla klesd a pre Ziarenie na urovni 60 keV je asi trikrat nizsia ako pre 120 keV. Hornd medza nebola
testovand, pretoze prakticky vyznam ma citlivost pre energie do 3000 keV a pouzity druh detektora tuto
uroven dostatocne presahuje.

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vyhotovenie meradla je v stilade s vykresovou dokumentaciou.

Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

a) Na zaklade ziadosti o uznanie vysledkov skuSok a vydania rozhodnutia
0 schvaleni typu meradla, bola na oddeleni ionizujuceho Ziarenia SMU posudena
predlozend technickd dokumentacia dostacujuca pre vydanie rozhodnutia, Ze
meradlo schvaleniu typu nepodlieha.

b) Skasky  technickych a metrologickych  charakteristik sa  uskutocnili
V laboratériach 11Z CMI Praha, CR. Vysledky skiisok st kladné a meradlo je
schopné merat” aktivitu predmetov a nemdze ohrozit’ zivot alebo zdravie jeho
uzivatel'ov a zivotné prostredie.
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Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Vysledky merani st uvedené v protokole o priebehu skusok uvedenom v bode 1.2
tohto protokolu spolu s posudzovanymi dokumentmi.
Testy preukazali splnenie zakladnych poziadaviek na dany druh meradla.

Zistené nedostatky

Zariadené nema ziadne nedostatky, ktoré by vylucCovali jeho pouzitie v sulade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi  poziadavkami a poziadavkami
legislativy a noriem.

Zaver

Z vysledkov posudzovania vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim v rozsahu uréené¢ho pouzitia poziadavkdm na dany druh meradla
ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;
kontrole, prilohou ¢. 65 vyhlagky &. 161/2019 Z. z. UNMS SR.

Meradlo spiiia metrologické poziadavky na dany druh meradla pre triedu presnosti 20%.
Nakol'ko sa nezmenili technické poziadavky a metrologické poziadavky na druh
uréeného meradla, odpora¢ame vyhoviet' Ziadosti o prediZenie platnosti rozhodnutia
0 schvaleni typu meradla.

Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 ods. 6 zakona €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné ¢islo.

Overenie

Nasledné overenie sa bude vykonavat’ skuskou na pritomnost’ Ziari¢a *’Cs v réznych
miestach komory, ¢im sa overi nastaveny detek¢ny limit. Zariadenie musi byt schopné
spol’ahlivo signalizovat’ kontaminéciu (pravdepodobnost’ min 95%) pri pouziti aktivity
nad 300 Bg v geometrickom strede meracej komory av l'ubovolnom inom mieste
a aktivitu nad 150 Bq v strede dna meracej komory.

Overovacia znacka sa nalepi na prednt stranu panelu tienenia.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.
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